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ما هيّ الطَائرَّةٌ بدُون طبار .... 


أدَوَاتُ الطائرّات بدون طيّار..... 
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هَلْ سَبَقَ لَك أَنْ بَتَيْتَ سَيْنَا انبا الإرْشَادَات؟ يحب بَعْضُ 
آكتا بِنَاءَ تَمَادْجٍ طَائرَات شقن مِنْ أدَوَات التّركيب 
الدّاتِي» بَيْنمَا يُحِب آخَرُونٌ ِنَاءَ بُيُوت لِلطّيُورِ أَوْ حُصُونِ 
َكثَرَ تعْقِيدًاء مِْلَ رُوبُوت أو طَائرّة بدُونِ طَيّارِو 

الرُوبُوتُ وَالصَّائْرَةٌ بدُونِ طَيّارِ هُمّا جِهَارَانِ يُنْجِرَان مَهَمُةٌ 
عَنْ بُغد. تُسَمّى الطَّائِرَاتُ بِدُونِ طَيّارِ أَيْضًا المَرْكَبَات 
الجَوَية كَيْرَ المأَهُونَة: حَيِتُ َطيرٌ في السّمَاء باتباع أَوَامِرَ 
بَشَرِيّة. هَذه الآلَاتُ مُعَقَدَةُ لَكنْ نَيْسَ مِنَّ المُسْتَحِيلٍ أَنْ 


الأَجَرَاءَ الصّحيحَة وَالإرْشَادَات الوؤاضحة وَالمُتَابَرَةًا 


ب 


ل عَاليًا في السَّمّاء! 


ع 
2 > وه 
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ما هن الح : كا ؟ 
ماهي الطائرة بدون طيار : 
هُنَاكَ أَنْوَاعْ عَدِيدَةٌ وَمُخْتَِمَةٌ منّ الضّائرَات بدُونِ طَيَّارِ في 
العَائّم. بَعْضُهًا بِحَجُم الطّائرَات العَاديّة يَسْتَخدمُهَا الجَيْشُ 


في أَوْقَات الحَرْب. وَبَعْضْهًا صَغِيرٌ جدًا بِحَيْتُ يُمْكنْكَ وَضْعْهُ في 


رَاحَة يَدكُ. 


تُسْتَخْدَمُ الطائرّاتٌ بدُونَ طيّار لأَسْبّاب عَديدَة وَمُخْتَّلقَة. 


يَسْتَّخْدمٌ الجَيْش الأمْريكيُ الطّائرَات بدُون طيّار لإنْمَام 


الحَيّاة البَْيّةَ هَدَا النّْعَ مِنَّ الطّائرَاتِ بِدُونِ طَيارٍِدرَاسَةٍ 
مَحِفْوعاك الكيوائات وَتتكرَا: وتشتخدم يفط المجموقات 
الطّائرَات بدُون طَيار للعثُور عَلَى الأَفْخَاص المَفْقُودِينَ أو تَتَبُع 
القؤاصب. يعن الطائِرات دون روصي الماء والفقاء 
وَالأَدُويَة للأَشْخَاص العَالقينَ في مَكَان ما لَّا يُمْكنُ الؤْصُولُ 
إلَيْه. وَتَحْتَوِي العَدِيدُ منّ الطّائرّات بدُونِ طَيّارِ عَلَى كَامِيرَات 
وَأَجهرٌة اشتفعار يُمْعِتُّهَا تَسْجِيلُ الصُوَرٍ وَمَمَاطِعٍ الفِيديُو 
وَالبَيّائَات. أَحْيَّانًا يَقُومُ الأفْخَاصٌُ العَاديُونَ بجَْلٍ الطّائرَات 


بدُون طَيّارِ تَطيرٌ للتّزفيه أو للْمُتْعَة فقَطا 


تأتي هده المَجْمُوعَة مّعَ الإِصَّارائُدي نّم تَجْمِيعُهُ بالفغل. 


تَحْتوي المَجْمُوعَاتُ الأخُرَى عَلَى المُزيد من الأجَرَاء التي يَحِبُ تَجْمِيتُها. 
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أَدَوَات الطائرات بدون طيار 
الآنَ بعد أن صَارَتْ نَدَيْتَ مَعْرهَةٌ عَنِ الطّائرّات بدُونِ طَيّاٍ 
لتَّعَامُل مّعٌ هذا التَحَدّي. يُمْكنك بنَاءُ الطائرّة بدُون طَيّار 
بالكَامل من الصَْرِ. سَتَحْتَاجٌ إنَى تَجْمِيعِ جَمِيعٍ الأجرَاء 
ذا كُنْتَ قَنْ بَدَأتَ لتو همد يكُونُ منّ المُفيد شرّاءُ أَدَوَاتَ 
التّرْكيب الدّاتي لطائرّة بدُون طَيّار. تَحْتّوي أَدَوَاتُ الترُكيب 
را بعْض الطائِرَاتِ بِدُونِ يار وي جَاهِرّةٌ للطيوَانِ. 
الْأَجْرَاء المُخْتَلمَة مَعَا لإبْمَاء الطّائرّة في الهّوَاء. وَأقة جُزْءِ 


في أَدوَات التّركيب الذَّاتيٌ هُوَ دَلِيلُ الإرْشَادَات! 


الإِظَالٌ 
تأتي الطّائرَاتٌ بدُون طَيَّار بجَميع الأشْكَال والأشخشاه: 


سَتَحْتَاجُ إنَى البَحْث عَنْ إِطَارَات الطائرّات بدُون طيَّار 


المُخْتَلفَّة قَبْلَ اختيّار طّائرّتكٌ. 


تُعَدٌ الطّائرَاتُ بدُون طَيَّارِ المُسَّيِّرَةُ رُبَاعِيّةُ المُرَاوح 
(كَوَادْكُوبْت) منْ أَشْهَرِ الطّائرَات بدُون طيّار التّرْفِيهيّة. 
وَيُوجَدُ لهُذه الطّائرّات إِطَارٌ عَلَّى شَكْل الخَرْف بإكُس, معٌ 
أَرَْع موَاوحَ. تَحْتّوِي إطَارَاتُ الطَائِرَاتِ بدُونِ طَيارٍ الأخرَى 
عَلَى ثلاث أَوْ ست أَوْ كَمَاني أَذْوُع عَلَيْهًا. إذا كُنْتَّ مُبْتَدنَاء إن 
الطّائرَةَ بدون طَيار المُسَيّرَةَ رُيَاعيّة المَرَاوحِ (كَوَادْكُوبْتَر) 
هي خَيَارٌرَائِعٌ.إِنّهُ إطَارٌ بَسِيط وَسَهْلُ الاستخدَام. وَقَدْ تأتتي 
أَدَوَاتُ التّزكيب الدّاتيّ بلّوْحَة سُفْليّة وَأَرْبع أذْرُع لم يتم 
وَضْلْهَا ببَْض. وَقَد تُضْطرُْلَى وَصْلٍ وَحْدَاتِ تَحَكُم السُرْعَة 
الطيَرَانِ ِالتّحَكُمِ في سُرْعَة وَانُجَاه المُحَرّكَات. 


الطَائرَاتٌ بدُون طَيّار المُسَيِرَةٌ رُبَاعِية المُرَاوح (كَوَادْكُوبتر) لها 


ف كن *اقاد 
اربع انرع. كل منها متصل بمحرك. 


مودت لا 
المحركات 
ما هي الخُطُوَةٌ التَّالِيّةَ لتَجُْميع صَائرّتكَ بدُون طَيّارِ الآنّ 
مَفَكاان شتوك عار تعداكوة: حَانَ الوّقتٌ لإلْمّاء نَظرّة عَلَى 


المُخَرّكَات. مَاهِيَ المُحُرَّكَاتٌ؟ وَلْمّاذًا هي صَرُورية؟ 


َدْ يَكُونُ من الصّعْبٍ تَجْمِيعٌ الأجَزَاء الصّغيرًة من الطائرة بدُون طيَّار. 
من المُهم الاطلاعٌ عَلَى الإرْشَادَات وَمَقَاطع الفيدْيُو الإرْشَادِيّة عُلَى 


شب بْكة الإنْتَرنت. 


لا تَسْتَطيعٌ الطّائرَاتُ بدُون لثار الطليوان منْ دُون مُحَرّكات. 
المُخَرُكَاتُ هيّ الأَجِرَاءُ التي تَجْعَلُ الآلدّ تَعْمَلُء سَوَاءُ أُكَاَتْ 
سَيَارَةٌ أو رُوبُونا َو طَائِرَةَ بدُون طَيَّار. تَهْمَلُ المُحَرّكَاتُ عَلَّى 
دَفع الطائرٌة بدُون طَيّار عَن الأزض وَفي الهّواء. تحتف كل 
مرْوَحَة إِلَى مُحَرّكِ لِجَعْلهًا تَدُورُ. وَيَجِبُ أَنْ يَكُونَ لكل مُحَرْك 
نَفْسُ القّذْر من القّوّة بِحَيْتُ تَطيرُ الطَائرَةٌ بشَكْل مُنَسَاو 
عَلَيْكَ صُنْعُ أو شرَاءُ مُحَرّكاتكَ بشَكْلٍ مُنْفَصل. قُمْ بتَؤصيل 
المُخَرّكَاتَ بِوَحْدَات التَّحَكُم في السُرْعة الإلكترُونيّة. 


الْمَرَاوحْ 
69 
بَعْدَ ذّلكٌه قُمْ بتَوْصِيلٍ المرَاوح بِالمُحَرٌكات. المَرَاوحٌ هيّ 
أَجِرَاءٌ طُوِينَةٌ وَرَفِيعَةٌ نَهَا المّدْرَةٌ عَلَى الدُوَرَان بسُرْعَة. 
يُمْكنْكَ وَصْلُ المَرّاوح بِالمُحَركَات بِاسْتخدَام أَجْرَاء خَاصَة 
تأتي مَعَ أَدَوَاتَ التزكيب الدَّاتيّ. في أَخْنَاء دَوَرَانِ المُحَرّك 
تَدُورٌُ المَرَاوحٌ أن تَقُومُ المَرَاوحٌ برَفع الطائرّة بدُون 
طيّارٍعَنِ مي وَتَقُومُ بدَفْعهًا إِلَى الأَمَام. وَهَدَا الدّهُعٌ 
إِلَى الأمَام يس يُسَمّى «التَسْيين. 
الآنَ وما يُمْكُكُ أَنْ تَرَى كَيْفَ تَعْمَلُ جَميعٌ الأَجُرَّاء مَعَاء 
المِرْوحَةٌ مُنْصِلَةُ بالمُحَرَكِء وَهُوَ مُنْصِلَُ بوحْدَةِ التّحَكُم 
الإلكْتُرُونِيّة في السُرْعَة. باتبَّاع الإِرْشَادَات» فأَنْتَ في 
طَرِيقَكَ إلى الانتهاء من بنَاء الطائرّة بدُونِ طَيّار لَنْ ما 


اكُذي يُشَغْلُ الطائرّة بدُون طَيَّارِ 


البطارية 
لَقّد اخْتَرْتَ حَتَى الآنَ إِضَارٌ ضَائِوَتكٌ وَأَضَفْتٌ وَحْدَات 
التكة الإِلكْتُرُونِيَة في امشفة و فنك المت 
وَالمَرَاوحَ. ما هُوَ التّالي في دَليل الْإرْشَادَات؟ من المُهمْ 
جدًا اتَبَاعُ الإرْشَادَات خُطوَةٌ خطُوَةٌ. 


الأَجهزّةالإلترُونِيّة. تََّْجٌالطائرَات بدُونِ طَيا إلى مَضْدَرٍ 
طاقد فقيل مطوها؟اففمل مطادز ماكو كيرياء 
وَالطّاقَة الشّمْسِيَةَ وَالبَطَارِيّات. بَْنَما تَعْمَلُ بَعْضُ الطائرّات 
بدُون طَيّار باسطة ضَوْءِ الشّمُسء فَإِنَّ العديدَ منْهًا يَعْمَلُ 
ارات ُشقوي مي الطَاِرات ُو طايه 
بُولِيمر,. هَدهِ البَطَارِيَاكُ حَمَيمَةُ الوزن وَقَوِيَةٌ جداء وَمِنَّ 
السّهْل أَيْضًا إِعَادَةُ شَحْنًا. 

قُمْ بتؤصيل البَطّاريّة بطَائرَتكَ بدُون طيّار. أَنْتَ عَلَى بُعْد 


خطوة وَاحدّة من الانتهاء من مَشُرُوع بِنَاء الطائرّة شو 


يُمْكنُ اسْتَخُدَامُ بَطارِيّات «ليفْيُوم بُولِيمَن هَذه لِتَشُفيل 


طائرتكَ بون طَيَّار. 


الحَاسوب. 
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راع اسع ات 3 
وَحدّة التحكم بالطائرة 

الآ عََيِكَ َوْصِيلُ أَحد أَهَمْأَجُرَاءِ الطَائِرَة بدُونِ طَيّا 
وَحْدَةُ التّحَكُم بالطّائرّة. تُشْبِهُ وَحْدَةُ التّحَكُم بالطّائرّة 
دمَاعٌ الطّائرّة هَهِيَ تَأَمُرَْا بالقيّام ِمَهَمّات مُعَينَة. 
تَحْتُوي وَحْدَةٌ التّحَكُم بالطّائرّة عَلَى مُعَالج دقيقٍ وَأَجْهِرَة 
اسْتشْعَار وَأَجْرَّاء تَتَتَفّى المُدْخَلَات وَتُعْطي المُخْرّجَات. 
بَعْضٌ الأجرَاء المُهمّة مِنْ وَحْدَة التّحَكُم بالطّائرٌة هي 
َجْهِرُّ الاسْتشْعَارٍ الخَاصّةٌ بهَا. يمْكِنُ لأَجهِرّة الاسْتشْعَارٍ 
مَْرقةٌ مَدَى سُرْعَةِ َحْلِيقٍ الطائِرّة بدُونٍ طَيار وَمَدَى 
ازْتَِاعَهًا في السّمَاء وَالانْجَاهِ الذي تَسِيرُ فيه. حَنَى إن 
البَعْضّ لَدَيْهِ نظامٌ تَحْدِيد الموَاقع العَانّمِيُ؛ مما يُسَاعدُ 
عَلَى تَحُدِيد مَكَان الطائرّة بدُون طَيّار بالضَيْط. تَتَوَاصَلُ 
وَحْدَةُ التحَكُم في الرّلّ مع وَحْدَة التّحَكُم الإلتوُونيُة 
في السرْعَة لتَخْرِيك المُحَرك الذي رك المَرَاوحَ. إِنَّ 
صَائِرَتَكَ بدُون طَيَّار جَاهِرَةٌ تَهْرِيبًا لتَرْتَمْعَ في السَّمَاء! 


ك3 . هو 

جهاز الاستقبال وجقاز الإرشال 
نَقَدْ تم بِنَاةُ صَائرَتكَ بدُون طَيَّارِ! نكن لَا يُمْكنُهًا الطّيّرَانُ 
بَعْدُ. لا تَرَالُ بحَاجّة إِلَى التكُد من عمل جهَاز الاسْتفْبّال 
وَجِهَازالإرْسَالٍ مَعَا. فَجِهَازْ الَاسْتقْبَال وَجِهَازْ الإرْسَالٍ هي 
طَرِيقَةٌ عَم الإلكَتُرُوِيّات التي يتم التّحَكُمُ فيهًا عَنْ بُعْد. 
1 لضت لوو وه ع مووي ا 2 
فأنتَ تزسل رسَالة منْ جهَاز إِرْسَال عَلى جهّاز التّحَكم عَنْ 
بُعْد إِنَى جهَاز اسْتَقْبَال مؤْجُود في الطائرّة بدُونِ طَيّار. 
يَجِبٌ أَنْ يتم وَضْلُ قَنَاة جِهَاز الاسْتقْبّال بِقّنَوَاتَ تَحَكُم 
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الرّخْلّة الصّحيحَة. تُعَد بَرْمجَةَ وَحْدَّةِ التّحَكم في الرّخْلّة 
مهمه صَعْبَة) أوَلَكَنْ إذا انْبَعْتَ الإرْصَادَاته قله بد من أن 


َنْجْحَ في ذئلف. 


من يُمِْنُ ِطَائِرتِف ِنُونٍ عاو 
تَطيرٌ الآنْ؟ هُنَاكَ خُطُوَةٌ أُخْرَى. يَجِبُ 
علَيِكَ جيل طَائَِتِك بدُونِ طَيارِ د 
إدَارَة الصَّيّرَانَ الفيذْرًاليّة. ل إدَارَة 
الطَيَّرَان الفيدْرَالِيّة قَوَاعَدُ لاسْتخدَام الطّائرّات بِدُون 
مناناهاف أذ تلقف ول ١‏ 


شرَّاءً أَموَات التّرْكيب الدَّاتي للطّائرّة بدُونِ طّيّارٍ 
قَرَاءَةُ دّليل الإرْشَادَات 

5 موه 5غ م2 عم .م 4 

وَضْلُ وَحْدََ التّحَكُم بالسُرْعَة الإلكْترُونِيُة بالإضّار 
وَصلْ الأَذرْع بالإطَارٍ 


وَضْلُ المُحَرّكَات 
وَصْلُ المُحَرْكَات وَحْدَة التّحَكُم بالسْرْعَة الالكترُونيُة 


وَضْلُ المُرَاوحِ بالمُحَرٌكَات 


وَصْلُ وَحْدَةَ التَّحَكُم بالطائرّة 
التبَازُ جِهَازٍ الاسْتشْبّالٍ وَجِهَاذِالإرْسَالٍ 
تَسْجِيلٌُ الطائرَة بدُونٍ طَيّار نَدَى إِدَارَة الطيرَانِ الفيذراليّة 


احْتبَارُ الطّائرّة بدُونٍ طَيّارٍ 


يُمُعَدفٌ أسْتَخَدَامٌ مخطط (نسيابي مثل هُدًا 


َمُسَاعَدتكَ فى بكاء طَاقِرككٌ يدون طيّا. 


اخْتبَارٌ الطائرَّة بِدُونِ طَيَّارٍ 


لَقَدْ انيف طائرّتك ينون طبار لَقَدُ قَمْتَ ببَرْمَجَة 
وَحدّة التّحَكُم بالطّائرّة. لَقَنْ قَمْتَ بِتَسْجِيل الطّائرّة 
نّدَى إدَارَةالصّيّرَاناالفيذْرًا ليّة وَتَعَلَمْتَ قَوَاعَدَ الطّائرَات 
بدُون طَيّار. بَعْدَ كل هذه الخطُوَات: حَانَ الوَقتُ لاحتبّار 
ع 

تَعرفَ عَلَى جِهَازِالتّحَكُم عَنْ بعد وَعَلَى مَا يَفْعَلَهُ كل زر 
للصّائرّة بدُون طَيّار كُمّ جَرْْهَا. هَلْ ضَارَتْ ضَائرَتُكَة 
ل م و ا 
الي خحصّْطُتٌ لها إِذَا كان الأَهْرُ كَدَ كه فُمَنْ د 
فح يثاء طافوللة عدون طبار إن لخ اتطر ابرق 
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الْخّطُوَات في دليل الإِرْشَادَات وَشَاهِدْ ما إِذَا قَاتَكَ أَيْ 
شَيْء؟ انبا كل خطْوَة بِشَعْلٍ صَحِيح يَحِبٌ أن تَكُونَ 
قَادِرًا عَلَى تخليق طائرّتكَ بدُون طيّار في 85 وَقت من 
الأَوْقَات! 

0022 


المُصْطلحَاتٌ 


دخان قد 


آليّ: وَجَودٌ أجهة تَسَمَحٌ بالتّفْغيلٍ مِنّ دُونِ مُسَاعَدَة مِنّ 
الأَبْحَاتُ: الدّرَاسَةٌ لإيجَاد شَيّءِ جَديد. 
جهَازُ الإرْسَال: جهَارٌ يُرَسلٌّمَوْجَات الرّادَيُو. 
جهَازٌُ الامتقبَال هار َسيل مَوجَاتِالرذيُو 
طر يق ِشَارَة الواديُو. 
خَبِيرٌ: مع ساي م ا 
دَلِيلٌ ِرْشَادَات: كب يي إزْشَاداتِ ِشَيّْءِ ما 
المُتَابَوَة نويه الاننإتزار عل قي على الإخونيق الل لتَحَدّيّات. 
المُسْتَشْعِرُ: أ دَاٌ يُمَكنُهًا ائتشَافُ التّقييرَات في مُحيطهًا. 
المُعَالجٌ الدّقيق: الجهَازٌ المَوَجودٌ في الحَاسُوبِ وَيَدِيرٌ 
مُعَشَدَةٌ: تعلق بالعديد مِنَ الأَجََاءِ انّتي َمل مَعَاء 
نظام تَحُديد د الماع العَالمِيُ: نظام يَسْتَخْدمٌ مُ إشَارَات الأَمَمَار 
الصّنَاعِيّة لتَحدِيد الأمَاكن عَلَى ال ضِ 
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5 
أ 

أَبْحَاتٌ: 10 

إِذَارَةُ الطيّرَان الفيذْرًاليّةُ: 
216 22 

أَدَوَاتُ التركيب الدّاتيّ: 4 8: 
119 21:15 

إِرْشَادَاتٌ: 4 9 12 16 22 
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تَ 

ترزفيهيٌ: 1721177 

كفيية: 15 

ف 210 

جِهَارُ اسْتشعَار: 197 

جِهَادٌ استفيّال: 2120 

جِهَارُ التّحَكُم عَنْ بعد 4 217 
م 20 
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خَبِيرٌ: 7 

طائرَات بدأون طيار 
مُسَيّرَةٌ رْيَاعيَّةٌ المّرَاوح 
(كوَادْكُوبْكر): 11 


عَسْكَريٌ: 6) 7 


م 


مُقَايّرَةٌ: 4 

مَصْدَرٌ الطّاقّة: 21:17 
مُعَالحٌ دَقَيق: 19 
مُمَقّدَةٌ: 4 


. 


له 
نظَامُ تحُديد الموّاقع 
العَالمَيُ: 19 6 


ي 


يَدَويُّ: 9 16: 21: 22 


